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1. UVOD

Projektové energetické hodnotenie bolo vVypracované na zéklade Ziadosti spracovatela projektu
stavby ako stcast projektu pre stavebné povolenie a realizciu stavby.

Ciefom projektového energetického hodnotenia je preukizanie spinenia poZadovanych zdkladnych
poZiadaviek na stavby podla stavebného zakona €. 50/1976 Zb. v zneni neskorgich predpisov, ktoré je
vykonané vypoétovymi postupmi podfa noriem sdvisiacich so smernicou &. 2010/31/EU o energetickej
hospodarnosti budov, zakonom ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej hospoddrnosti budov a o zmene a doplneni
niektorych zékonov, zdkonom & 300/2012 Z. 2., ktorym sa meni adopliia zakon & 555/2005 Z. z.
a vykondvacou vyhlaskou MDVRR SR &. 364/2012 Z. z., ktor4 ustanovuje podrobnosti o vypotte energetickej
hospodarnosti budov a preukazani splnenia globalneho (energetického) ukazovatela. Tieto normy st pre
tepelnotechnické vypotty prevzaté a ako normativne odkazy zavedené do STN 73 0540-2:2012. Podla STN 73
0540:2012, ¢ast 2: Funkéné poZiadavky, sa poZaduje spinenie a preukazanie piatich kritérii reprezentujdcich
poZiadavky na tepelnd ochranu stavebnych kongtrukcif a budov.

1.1 Podklady pre vypracovanie projektového energetického hodnotenia

Projekt pre stavebné povolenie a realizaciu: Stavebné Upravy za (&elom zvy3enia kapacit M3_Brekov
0 10 deti, Hlavny inZinier projektu: Ing. Miroslava Kasanitova

1.2 Pouiitd literatira

- Sternova, Z., Bendifalovd, J., Rakovsky, §.: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukeif
a budov. Tepelna ochrana budov. Cast 1 - 4. Komentar k STN 73 0540: 2002. Bratislava: SUTN, 2002.

- Sternovd, Z, BendZalova, J.: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypolet potreby energie na
vykurovanie. Komentér k STN EN 1SO 13790: 2004. Bratislava: SUTN, 2007.

- Halahyja, M., Chmdurny, I, Sternové, Z.: Stavebni tepelnd technika. Tepelnd ochrana budov.
Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 1998

= Chmdirny, I.: Tepelnd ochrana budov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 2003

- Sternova, Z. a kol.: Atlas tepelnych mostov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. 0. s., 2006

- Sternova, Z. akol: Energetickd hospodarnost a energetickd certifikicia budov. Bratislava:
Vydavatelstvo Jaga group, s.r.o, 2010

- Dahlsveen, T, Petras, D a kol.,Energeticky audit a certifikicia budov, Vydavatelstvo Jaga group, e
2008

Prdvne predpisy

- Zakon &. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

- Zdkon &. 300/2012 Z. z., ktorym sa meni adoplia zékon & 555/2005 Z. z. o0 energetickej
hospodérnosti budov aozmene a doplneni niektorych zdkonov vzneni neskorgich predpisov
aktorym sa meni adoplfia zikon &50/1976 Zb. o tzemnom planovani a stavebnom poriadku
(stavebny zdkon) v zneni neskor&ich predpisov

- Vyhladka MDVRR SR ¢. 364/2012 Z. 2., ktorou sa vykonava zakon &. 555/2005 Z. z. o energeticke;
hospodérnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zékonov v zneni neskorsich predpisov

- Zakon ¢. 314/2004 Z. z. o stavebnych v}robkoch

Normy
Tepelna ochrana budov

- STN EN 15217 Energetickd hospodarnost budov. Metédy vyjadrenia energetickej hospodarnosti
a energetickej certifikicie budov

- STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie, primarna energia a emisie
co,

- STN 73 0540: 2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana
budov. Cast 1: Terminoldgia

- STN 73 0540: 2012/Z1 Tepelnd ochrana budov. Tepelnotechnické viastnosti stavebnych konstrukcii
a budov. Cast 2: Funkéné pofiadavky, Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov



- STN EN ISO 10456 Stavebné materidly a vyrobky. Met6dy stanovenia deklarovanych a navrhovych
hodnét tepelnotechnickych veligin

- STNEN ISO 6946 Stavebné konitrukcie. Tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla. Vypoétova metédda

- STNENISO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoétové metody

- STN EN ISO 10077-1 Tepelnotechnické viastnosti okien, dveri a okenic. Vypoéet suinitela prechodu
tepla. Cast 1: Zjednodugend metéda

- STN EN ISO 10077-2 Tepelnotechnické viastnosti okien, dveri a okenic. Vypoéet stéinitela prechodu
tepla. Cast 2: Numerické metéda pre ramy

- STNEN ISO 10211 Tepelné mosty v budovéch pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové teploty.
Podrobné vypoéty (1SO 10211: 2007)

- STN EN ISO 14683 Tepelné mosty vstavebnych konstrukcidch. Linedrny stratovy sUcinitel,
Zjednodusené metédy a orientacné hodnoty

- STNENISO 13788 Tepelnovihkostné viastnosti stavebnych dielcov a konétrukeii. Vnitorna povrchova
teplota na vylGéenie kriticke; povrchovej vihkosti a kondenzécie vndtri konstrukcie. Vypoétova
metdda

- STNENISO 13789 Tepelnotechnické viastnosti budov. Merna tepelna strata. Vypodtovd metéda

- STNENISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie

- STNEN ISO 13790/NA Tepelnotechnické viastnosti budov. Vypoéet potreby energie na vykurovanie.
Nérodn3 priloha

Vykurovanie

- STN EN 15316-2-1 Viykurovacie systémy v budovich. Metéda vypoitu energetickych poZiadaviek
systému a tdinnosti systému. Cast 2-1: Systémy odovzddvania tepla do vykurovaného priestoru

- STN EN 15316-2-3 Vykurovacie systémy v budovich. Metéda vypoctu energetickych poZiadaviek
systému a dcinnosti systému. Cast 2-3: Systémy rozvodu tepla

- STN EN 15316-4-1 Vykurovacie systémy v budovdch. Metéda vypoctu energetickych poZiadaviek
systému a tcinnosti systému. Casf 4-1: Priestorové systémy vyroby tepla, spafovacie systémy (kotly)

- STN EN 15316-4-3 Vykurovacie systémy v budovich. Metéda vypoctu energetickych poiadaviek
systému a Gcinnosti systému. Cast 4-3: Systémy vyroby tepla, tepelné soldrne systémy

- STN EN 15232 Energeticka hospodérnost budov. Vplyv komplexného automatického riadenia a spravy
budov

- PprEN 15265 Energetickd hospodérnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie.
V3eobecné kritéria a postupy hodnotenia

- STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie energetického
hodnotenia

Osvetlenie
- STN EN 12464-1 definuje poziadavky na osvetlenie vnutornych pracovnych priestorov
- STNEN 12646-2 definuje poZiadavky na osvetlenie vonkajsich pracovisk
1.3 Pouizity software
® SVOBODA software (AREA, TEPLO, ENERGIA)

@ EDILCLIMA programi
e DIALux EVO

LicEA s.r.0.



2. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE A STAVEBNYCH KONSTRUKCIACH

Predmetom projektového energetického hodnotenia je vyznamna obnova predskolského
zariadenia materskej $koly v obci Brekov, ktord sa nachadza na parcele &islo KN 281/34 k.u. Brekov.
Navrhované obnova predikolského zariadenia je pre dvojpodlaZni &ast pre pavilén dvoch tried,
stavba je nepodpivni¢end. Hlavny Vstup je orientovany zo zapadnej strany. Budova je zatriedend do
kategérie budov — budovy $kal a Skolskych zariadent.

2.1 Miestne a normalizované klimatické podmienky

Pre vypocet potreby tepla na krytie stradt prechodom a vetranim bola poufZitd
dennostupfiovd metéda. Dennostupne st pre potreby hodnotenia normalizované, nakolko
vypotitané hodnoty budu podrobené normalizovanému hodnoteniu.

Tabulka 1 Zemepisné a normalizované klimatické podmienky STN 73 0540-3

Zemepisné Gdaje
Poloha (== ] 1 Mesatng deaty : =
Okres Humenng w Wietor LN iy §
Denncatupne 3727) di Rychlost vetra v=50m _-__ ; EDC!_ m/e !
Viggha rium, | ' 1_60. Korekzia na polohu _ __D?C'_ ~
Svemddba | 4| 56 Komkcianapowch | 1.0/« i
Viichodnd difka 21 «| Priemema jchlostvetra 299 & m/s g ,
g Mare, rjchlost vetra 360 B ma ot ; 250

Zmné Gdaje
Soléme zisky Verkajéia teplota Standardna vykurovacia sezéna
Ref. meteo-stanica Kamenica n/Crochou 7 " zena Zéna 3 i = o
Zéna 2 v 0] ey BaE Odo da 25 septembra

oty W O L - B Do s 06 mae

S0 Pouité a50 €

Energia sineZ. fiar. Juhowjichod  [Mi/m3 44 7.7 95 1.1 1.1 16 1.3 0.9 101 79 45 16
Energia sineZ. iar, Juh [Md/m? 56 93 10.7 11,1 10.2 104 10,3 10.4 108 9.3 56 47
Energia sineZ. Bar. Juhozdpad  [M/m3 44 77 35 1.1 1.1 16 113 1038 10,1 7.9 45 36
Energla she. Siar. Zépad [Md/m? 25 438 6.8 9,1 104 114 10.9 95 77 49 23 17
Energia sineZ. Siar. Severozd.. [Mi/m3 17 31 43 67 2.0 91 B7 70 49 23 14 1,1
Energia sineZ. Har. Horizortdl... [Mlm 29 60 101 155 186 208 199 187 128 78 35 22
Priememd teplota ] 31 08 36 54 144 175 19.0 184 15.1 89 36 1
Tiak vodnej pary [Pa] 3742 479 6230 9180 12157 14091 15023 14652 12591 8900 6230 4376

2.2 Charakteristika objektu

Pbdorys obnovovanej stavby materskej $koly sa skladd zo spojenych dvoch pavilénov
obd(Znikového tvaru v tvare pismena L.

Nosny systém je siet nosnikov a prievlakov. Obvodové predsadené murivo je
z pérobeténovych tvarnic hr. 250 mm. Objekt je zastreSeny sustavou valbovych striech. Streini
kon3trukciu tvoria stropné panely, fukana tepelnd izoldcia zo sklenej viny. Nd3lapné vrstvy podldh
budu pouzité podfa tGcelu miestnosti — pldvajtica podlaha a keramicks dlazba.

Oknéd a dvere v obvodovom murive v materskej kole st drevené zdvojené a okné a dvere
z AL profilov, uz vymenené oknd st z 5- komorového plastového profilu s izolaénym dvojsklom.

LicEA s.r.0., Gastanova 1255/48, 066 01 Humenné, Slovakia, ICO: 50022571, IC DPH: SK2120145280, tel.-+421911178232. mart lichman@licea.sk &



V objekte je ustredné vykurovanie ocelovymi panelovymi a rebrovymi radidtormi. Celd
budova je vykurovana.

Vetranie budovy je prirodzené.

Pre tepelnotechnické postudenie su rozhodujlce ochladzované konstrukcie, preto su
popisané skladby iba tychto stavebnych konstrukcii. Presna skladba jednotlivych stavebnych
konstrukcii - projektova dokumentécia, ¢ast: ASR.

2.2.1 Obvodovy pldst

Obvodové stena je tvorend z pérobeténovych panelov hr. 250 mm, s vnltornou
vapennocementovou omietkou avonkajSou vdpennocementovou omietkou. Navrhované
zateplenie jestvujicej obvodovej konitrukcie s certifikovanym KZS z mineréinej viny hr. 150 mm.
Findlnu povrchov(i Gpravu tvori silikénova omietka. Soklovd éast je navrhnutd so zateplenim
extrudovanym polystyrénom XPS hr. 80 mm po uroveri terénu.

2.2.2 Stresné konstrukcie

Objekt je zastre$eny sistavou valbovych striech, ktoré vytvaraju podstresny priestor nad
stropnymi Zelezobeténovymi panelmi. Tie s zateplené fukanou sklenou mineralnou vinou hr, 100
mm. . Z ekonomickych dévodov je navrhnuté ponechat sti¢asny stav.

2.2.3 Podlaha

Podlaha 1.NP na teréne je nad hydroizolaénou vrstvou skladby: fibrex hr. 22 mm, asfaltové
pasy, rozndsaci beténovy poter hr. 30 mm, cementovy poter hr. 30 mm a nasfapna vrstva —
podlahové krytina na béze PVC lepens, resp. keramicka dlazba uloZena do lepidla. Podlaha obsahuje
tepelnd izolaciu ale nespltia poZiadavky kladené na podlahy v stitasnosti. Z ekonomickych dévodov
je navrhnuté ponechat sti¢asny stav.

2.2.4 Vypliiové konstrukcie otvorov

V3etky vymenené okna a vchodové dvere su z plastovych profilov, stéinitel prechodu tepla
ramom je vo vypoéte uvaZzovany U; = 1,75 W/(mz.l(). Profily si zasklené izolaénym dvojsklom
(stcinitel' prechodu tepla zasklenfm Ug = 1,1 W/(m®.K). Navrhovani vymena sa dotyka vietkych
nevymenenych okien a dverf s parametrami U; = 1,33 W/(mz.!() al,=07 W/(mz.K) adveri sUp=
0,99 W/(m>K)

Presna skladba jednotlivych stavebnych kon&trukcii — vid'. projektovd dokumentécia: ¢ast
ASR,

3. VYPOCET A POSUDENIE TEPELNOTECHNICKYCH VLASTNOSTI STA VEBNYCH
KONSTRUKCII (PODLA STN 73 0540:2012)

Predmetom posudenia st obalové kon$trukcie a budova ako celok v zmysle poZiadaviek STN
73 0540:2012. Této norma plati pre rézne drovne energetickej hospodarnosti budov. Po¥iadavky
platia na nové budovy. Na obnovované budovy platia poZiadavky na nové budovy, ak je to funkéne,
technicky aekonomicky uskutoénitelné. Uvedend norma plati na vietky budovy aich tasti
s dlhodobym pobytom oséb, ktorych pobyt vo vndtornom priestore vo vnitornom priestore alebo
jeho funkéne vymedzenej Easti trvd potas jedného diia viac ako 4 hodiny a opakuje sa pri
dlhodobom uZivani budovy viac ako raz tyZdenne.



3.1 Tepelnotechnické poZiadavky

Pri ndvrhu a posudeni stavebnych konstrukcif a priestorov vymedzenych uréenym stavom
vnutorného prostredia bytovych a nebytovych budov hodnoty veli¢in zabezpetujucich poZadované
tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov sa stanovia s ohfadom na zabezpeéenie
hygienickych podmienok a réznych drovni energetickej hospodarnosti budov.

Pri_ndvrhu a posudeni stavebnych kon&trukeif abudov sa poZaduje spinenie nasledujticich
kritérif:
- minimdlnych tepelnoizolaénych viastnosti stavebnych konstrukcii - maximéinej hodnoty
suCinitela prechodu tepla kongtrukciou U (STN 73 0540-2:2012, ¢l. 4.1.1 a 4.1.4),

- minimainej teploty vndtorného povrchu stavebnej konstrukcie — hygienické kritérium (él.
4.3.1a4.3.6),

- minimadinej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti n — kritérium vymeny vzduchu (¢l
6.2.1),

- maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium (€. 8.1.2),

- Ppozaduje sa stanovit potrebu tepla na vykurovanie s preukdzanim predpokladu splnenia
energetickej hospoddrnosti budovy - kritérium miniméinej poZiadavky na energeticku
hospodérnost budov (¢l. 8.2.2)

3.1.1 Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

Sohfadom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti vzimnom obdobi
a splnenie energetickych poZiadaviek musia mat steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych
alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativhou vihkosfou ¢ < 80%
taky sucinitel prechodu tepla konitrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splinena
podmienka:

Us<Uy  [W/(m%K)] resp. R =Ry [(m%.K)/W]

Normalizované (poZadované) hodnoty Uy s uvedené vSTN 73 0540-2, tab.1.
Normalizované hodnoty Ry st uvedené v normativne prilohe A.

3.1.2 Minimdlina povrchovd teplota konstrukcie

Steny, stropy a podlahy s relativnou vihkostou ¢ < 80% musia mat na kaidom mieste
vnutorného povrchu teplotu 9, vyjadrend v °C, ktord je bezpeéne nad teplotou rosného bodu
a vylucuje riziko vzniku plesni, &iZe je vy$sia ako je kriticka povrchova teplota na vznik plesni ;g
zvdtiena o bezpeénostni prirdtku Ad zohladfiujicu spbsob vykurovania miestnosti a spésob
uzivania miestnosti:

ﬂsi & 651‘,&! = I9si,s¢?l + Aﬁsi

swrws

NajniZSia vnutornd povrchova teplota O, sa uréi pre najmenej priaznivé vzdjomné
spolupdsobenie materidlovej skladby a geometrie stavebnej kon3trukcie vratane tepelnych mostov.

Kritickd povrchova teplota na vznik plesni Usi30 pre normalizované podmienky vnttorného
vzduchu podfa STN 73 0540-3 (tab.12) pri teplote vnitorného vzduch 8, = 20°C a relativnej vihkosti
vnutorného vzduchu ¢; = 50% je 98 = 12,62°C.

Bezpecnostnd prirazka Ady zohladfujlca spdsob vykurovania miestnosti a spOsob uZivania
miestnosti sa uréi podlfa STN 73 0540-2 (tab.4).



Rd@my, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov s relativnou vihkostou vzduchu ¢; € 50%
musia mat na kazdom mieste povrchovi teplotu 9, nad teplotou rosného bodu Uap-

l?si,w > l9si,w,hi = ‘3dp

Pri teplote vnitorného vzduchu 20°C a relativnej vihkosti 50% je teplota rosného bodu Syp =
9,26°C (STN 73 0540-3, tab.13).

3.1.3 Miniméina intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyjadruje mnoistvo vzduchu, ktoré je zdaného
objemu miestnosti vymenené za hodinu. Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti vyhovuje, ak sa
Skarovou prievzdudnostou stykov a $kér otvorov (prirodzenou infiltraciou) spinf podmienka

n zny [1/}1]

Ak sa nesplnila poZiadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou
infiltrdciou, je potrebné zabezpetit vymenu vzduchu inym spésobom.

Vo v3etkych vnitornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerns hodnota Ny
= 0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevddzkové podmienky
nevyZaduju iné hodnoty.

PoZadované hodnoty ny st odvodené z poZiadaviek na nizku spotrebu energie na vetranie
budov, pri¢om hygienické poziadavky sa povazuju za prioritné.

3.1.4 Energetické poziadavky na budovy

Poziadavky na potrebu tepla na vykurovanie st v norme STN 73 0540-2 stanovené ako
zévdzné energetické kritérium. Vyjadruji maximélnu potrebu tepla na vykurovanie uréent na
zdklade bilancovania tepelnych strat s uvajovanim vnatornych tepelnych ziskov aziskov od
sineného Ziarenia za zasklenim budovy. PoZiadavky st stanovené na 1 m’ mernej plochy budovy
a uvaZovanim faktora tvaru budovy.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie sa uréuje teoreticky pre porovndvacie normalizované
podmienky a referenént vykurovaciu sezénu, t. J. predstavuje porovnavaciu hodnotu na hodnotenie
budov. Ma vyznam mnoistva potrebného tepla (potreby tepla), ktoré je treba dodat vykurovanému
priestoru, aby sa dodrZala poZadovana vnitorna teplota. Této hodnota sa neda stotonif s redlnou
spotrebou energie v redlnych prevadzkovych podmienkach. Ciefom vypoétu potreby tepla na
vykurovanie je zndzornit si¢asnd Grovefi tepelnej ochrany jestvujucej budovy, preukdzat vysledok
moZnych opatreni pri obnove a vyznamnej obnove jestvujlicej budovy, porovnat potrebu tepla pred
a po obnove a posddit silad s predpismi — vypo&itani hodnotu s hodnotou normalizovanou vSTN
73 0540-2.

Budova je vyhovujica a splfa energetické kritérium, ak md v zavislosti od faktora tvaru
budovy mernu potrebu tepla:

Qiing € Quoan  [kWh/(m?.a)]

Normalizované hodnoty mernej potreby tepla v zavislosti od faktora tvaru budovy sa
nachadzaju v tabulke 9.

Pri hodnoteni budov z hfadiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza z:

a) obostavaného objemu jednotlivych podlaZi a obostavaného objemu budovy Vi, vm®,
podfa STN EN ISO 13790/NA, zékladom na vypolet sii pddorysné rozmery vymedzené
vonkajsim povrchom obvodovych stien jednotlivych podlaZi a budovy (v pripade styku
obvodovej steny so zeminou rozmery vnitorného povrchu hydroizolacie). Obostavany
objem podlaZia je su¢inom jeho pddorysnej plochy a konstrukénej wyiky (v pripade



bytového podlagia pod Sikmou strechou priemernej konstrukénej wysky) h, v m;
obostavany objem budovy V;, je stiétom obostavanych objemov jednotlivych podla#i,

b) mernej tepelnej straty prechodom tepla H, vo W/K, jednotlivych podlaZi uréenej podla
STN EN ISO 13789,

c) tepelnych ziskov od sine&ného #iarenia a vnutornych tepelnych ziskov podta STN 73 0540-
3,

d) normalizovaného poétu dennostupfiov D = 3422 K.defi az porovnavacieho rozdielu
teploty vnitorného vzduchu 20°C a priemernej teploty vonkajsieho vzduchu v zimnom
obdobi 3,86°C a 212 vykurovacich dni pre budovy s nepreru$ovanym vykurovanim,

e) priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove podfa STN 73 0540-2 — ¢l.6.2.2a6.2.3

f) mernej plochy budovy A,, v m? ktor4 je suctom péddorysnych pléch jednotlivych podlazi
urenych podfa odseku a).

Mernd potreba tepla Q.4 sa stanovi na neprerudované vykurovanie ana rozdiel teplot
vnutorného a vonkajsieho vzduchu (9ai - ) VK, uvazovany pri stanoveni mernej tepelnej straty
budovy podfa STN EN ISO 13789.

3.1.5 Stanovenie predpokladu spinenia energetickej hospoddrnosti budov

Vypocet potreby tepla na preukdzanie predpokladu spinenia minimélnej poZiadavky na
energeticki  hospodarnost budovy zohladfiuje aj prevddzkovy &as vykurovania budov so
stanovenym vplyvom na pokles vnitornej teploty v budove uréenej kategorie.

Budovy splfiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategdrie
budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Qer < Qugp [kWh/(m?.a)]

Normalizovand hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej
hospodarnosti budovy Qy g sa nachddza v STN 73 0540- 2 v tabulke 7.

3.2 Okrajové podmienky

Okrajové podmienky pre tepelnotechnické vypocty st brané pre zimné klimatické obdobie
podfa STN 73 0540-3 a STN EN ISO 13790/NA pre obec nasledovne:

Vlastnosti vonkajsieho prostredia

Vlastnosti vnitorného prostredia

Teplota vnitorného vzduchu

Relativna vlhkost vnitorného vzduchu

Teplota pod podlahou na rastlom teréne
Teplota v podstreSnom priestore

Teplota v nevykurovanou susediacom priestore
Sucinitel prestupu tepla na vntitornom povrchu

Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu
Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu

vid. tabulka &.1

T, = 20°C (pre trvaly pobyt fudi)

@ =50%

a1 = +5°C

@, =-6°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

O, = +5°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

hi= 10 Wf(mz.K}, smer tepelného toku nahor
(tab. 10)

hi= 8 W/(m”.K), smer tepelného toku vodorovne
hi= 6 W/(m.K), smer tepelného toku nadol

Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu —horny kit~ h=4,0 W}{mz.!() (STN EN 1SO 10 211-1)
Sucinitefl prestupu tepla na vndtornom povrchu —dolny kit~ h= 2,86 W/(mZ.K}
Suéinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu — okno h=7,69 W/(m* .K)



3.3 Materidlové charakteristiky

Hodnoty fyzikalnych veli¢in stavebnych materidlov vyskytujlcich sa v skladbach jednot ivych
kon3trukcii boli brané podta tab. 16,17 v STN 73 0540-3.

Pri vypocte tepelnotechnickych charakteristik vzduchovych dutin boli poutité doporudené
postupy podfa STN EN ISO 6946, STN EN 1SO 13788, STN EN ISO 13789, pri podlahéch na teréne boli
sucinitele prechodu tepla navrhnuté podfa STN EN ISO 13370.

Ked M[1_|Pos  [obwivesenaPs ] ™ T loddohu vykuroveny prissior od enterié
" Vieobecné udaje ! Vrstuy | Tepelno-vihkostné posudenie | “Grafy | Vysiedky |
Zoznam vrstiev {zvnitra von) C*I’I im 43300 mm
T
’ Hribka A R p c
Fres P ] (WAnK] [KW] kg/n? cfkgl) M i
23402 312 Muivo ztvémic pd = 450kgAmnamakupd =.. 25000 0220 1136 525 096 7 |
€24102  £_2 Vépennocementovs omistka , vorkaisie 1000 09% 0010 2000 079 12
€24103 6_3 Brizolt , vonkajsie 500 0900 0006 2000 084 19
€23903 6_4_2 Lapiaca malta nanesend na 40 % plochy . von_.. 300 02300 0010 620 0.85 17
21822 5.5 5 Vijrobky z kamennej mineringj viny (MW)podr.. 15000 0,047 3,659 15 102 2
©23305 6_4_4 Makta vystuine] vrstvy , vonkajsie 300 0750 0004 1550 085 a8
223509 €_4_9 Silkonova omistka, pinivo 1 mm , vankajsis 200 0700 0003 1845  0BS 150
Steny: M2~ et Sl e B SRk v i W it el S s T g
Kéd M |2 | Popis |Obvodova stenia domurovky @ T T v oddelije vykurovany prestor od exterié
- Vdeobecné idaje ) Virstvy | Tepelno-vihkostné pesddenie | Grafy | Vysledky |
Zoamam vratiev (zvrira vor) s 41800 mm
. Hribka A R P &
Predpis Popia fom]  Wink] AW kg gk M
ull4  Muiivo ztvamic pd=500 kg/m3 Yiong P4-500 25000 0137 185 500 100 g
223903 £_4_2 Lepiaca malta nanesend na 40 % plochy . von... 300 0200 0010 E20 0.85 17
®21822 9_5_5 Vyrobky z kamennej minerdine; viny (MW)podT.. 15000 0,041 3,659 15 1.02 2
223305 6_4_4 Maka vystulne vrstvy . vorkajsie 300 0750 0004 1550 0.85 48
823508 £_4_9 Siiknova omistka, pinivo 1 mm , vonkajsie 200 0700 0003 1845 085 150
shanaterénePla g b R S i seciily
Kéd P |1 _ | Popis |Podizha na teréne P1a __." Tw G v oddeliue vykurovang priestor od terénu
" Vieobecné udaje } Vrstvy [ Tepelno-vihkestné posudenie | Grafy | Vysledky |
Calkovd
Zoznam wistiev (zhora nadol) hribka 100.00 mm
Hnlibka A R P e
Sl Fops fml WK KW ko] koK W
=26008 lazba . viutome cool 1010| 0008 D00 0,84 200
€22902 5_2_1 Cementova malta, cementovy poter, vnutome 3000 1020 0028 2000 0.24 19 B s o, ‘i e, #
222301 1_1_1 ObySaing hutny betén, vnut 3000 1050 0029 2100 102 7 L ®
e25101 18_1 Asfokové pasy a lepenky , vonkajsie 500 0210 0024 1400 147 1200
e21811 9 3 Sklend, troskovd, Eadifové vina , vorkajsie 2200 0050 D440 1200 092 1
225101 18_1 Asfakové pasy a lepenky , vonkajsie 500 0210 0024 1400 147 1200 s —
LicEA s.r.0., Gastanova 1255/48. 066 01 i—.u:!l'-;lll‘.e Slovakia, ICO PH: SK2120145280, tel -+421911178232, martin.lichman@iicea.sk 10




Pedlahy: P2 - Podlaha na teréne P1b
Ked P (2| Popis

Podiaha n teréne Pib =

¥ w e
 Vieohecné udse ) Vistvy | Tepelno-vhkostng posiderie | Gty | Vsiedy |

~  oddelujs vykurovany priestor od terénu

Zoznam wrstiev (shora nadol) m& 100,00 mm
i Paiy T WK W] bt e B
&25303 | 11_2 1 Makkeé drevo, tepeiny tok kolmo na v 8,00 0,150 0.053 oo 251 5
827215 14_6 PU - polyuretn, tuhy . vrustome 200 0250 0008 120 120 600 ||
#27204 14_12PVC, ohybr . ynctome 500 0140 003 1200 110 17110 far —
€22301 1_1_1 ObySainy hutn betén, vnutome 5300 1050 0050 2100 102 17
£25101 18_1 Asfaloveé pésy a lepenky . vorkasie 500 0210 0024 1400 147 1200
21811 9_3 Skdend, traskova, SadiSové vina . vorkajsie 200 0050 0440 120 092 1 L————-—-_I
#25101 18_1 Asfakové péey a leperiky . vorkaisi 500 0210 0024 1400 147 1200 [ﬁedm_ —

Najet

Strop: S1 - Strop do podstreiného priestory

Kid ST | Pops E@&Mm@w PO e ¥ Tw U~ oddelije vykurovany priesior od nevykurovaného priss..
“Vieobecné udsje Vrstyy | 'T:-—.-”W,‘"—"'“}-E;Fﬂ-- Vysledky |
Zoznam vrstiev {zhora nadol) F’,"im 35100 mm
= Hribka A R P [
Predpis Pople ] ka/md clikgly W

[Wim ] /W]

B/ 4 19_4_3 Wbl § viny (MW) pod "___.a 5 o

e25103 18_3Fsle z PE . vonkajsie 100 0350 0,003 1470 147 144000
e22404 1.2.1 Zdezobdmvurkqu 25000 1430 017 2300 1,02 2
€24102 6_2 Vapennocementova omietka | vonkaisie 1000 09% 0010 2000 0.79 19

3.4 Tepelnotechnicky vypocet a vyhodnotenie

Vzmysle zdkladnej tepelnotechnickej normy STN 73 0540:2012 je potrebné dbat na
spinenie tepelnotechnickych poZiadaviek, aby nedochédzalo k nedostatkom a poruchdm pri uZivani

budov.

3.4.1 Sicéinitel prechodu tepla a miniméina povrchovd teplota konstrukcie

Vypocitané tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii pred

obnovou a ich porovnanie s normalizovanymi (pozadovanymi) hodnotami Uy,

Uw,n a odporiéanymi

hodnotami U,; , Uy, platnymi ako normalizované pre nové budovy po roku 2015 aaj pre

obnovované budovy, ak je to funkéne, technicky a ekonomicky uskutoénitelné):

LicEA s.r.0., Gastanova 1255

hman@licea.sk 11



Tabulka 2 Tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii

[Pa]

Kondenz,
T Popi d Ue e Kondenz. U u u u
o ol WK [C) M vkl mx N A g
T  Obvodova stena PB 433,00 0,199 150 @ ® © @ O
T Obvodové stena domuroviy 418,00 0176 -15.0 i ) @ -
6 Fi Pe 8dp S Psat RS
['C] [Pa] [Pa] ['C] I'Cl

H

november 200 36 1168 623 126 192 1461 0550
december 200 a1 1168 438 126 180 1461 0,50
Janur 200 ER 1168 74 1256 183 1461 0g81
februdr 200 038 1168 418 126 180 1461 0645
O marec 200 kX 1168 £22 126 19.2 1461 0,550
D opril 200 94 1168 918 126 185 1461 0,304
Vipodtové tepicta 200 15,0 1168 142 126 183 1461 0789
; d Ue ge e el b W ow oy
e i ol WAK O B vkes mx N A
P1 G Podahana teréne Pla 100,00 0,274 500 @ & ® ® @ o
P2 G Podisha nateréne P1b 100,00 0.226 150 @ ® & @& ¢ o
P2 D Medzipodiaha 350,00 1315 -t @ ® @ ® & @
D december 200 8.7 1168 1128 126 167 1461 0,245
) janudr 200 87 1168 1128 128 16.7 1461 0,245
O februdr 200 87 1168 1128 126 16,7 1461 0,245
@ maec 200 87 1168 1128 126 16.7 1461 0,345
@® oo 200 8.7 1168 1128 126 16.7 1461 0,345
@  Vivodovtepiota 200 -15,0 1168 148 126 96 1461 0.789
Podlaha na teréne P1a Podlaha na teréne P1b
Udaje o polohe Udaje o polohe
Plocha podiahy A [ 13440 me Plocha podiahy A 380.35] m:
Vonkajii obved podiahy P [ 8% m Vorkaj$i obvod podlahy P [ 12810 m
Hiibks vonkajéich stien w [ 250) mm  Hnbka vonkajsich stien w [ 250) mm
Tepeina vodivost terénu A | OM|v W/mK  Tepeins vodivost terénu o[ omfe wamk
Kondenz.
: d Us 9 Kondez. U U U U
Kod Tye Popis mm] W/m¥] I'Ci nal vkmé: max. N r1 i
T 51 1 U Sropdopodsimingho prssions 361,00 0419 30 @ @ ©®© @ o o
s2 D Medzipodisha 350,00 1612 - @ & ® @ ® @

® oo 200 15 1168 374 128 183 1461 0601
O februsr 200 34 1168 448 126 185 1461 0557
D marec 200 639 1168 623 12,6 188 1461 0438
aprl 200 15 1168 918 126 19,2 1461 0130
Vipodtova teplata 200 -15.0 1168 148 126 16.7 1461 0,789

3].:+421911178232, martin.lichms

}, 066 01 Humenné, Slovakia
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Zasklené prvky - prehiad

i w Facis [;n; I Ir_n Mljr:aq [?81 rr:x ﬂ :': rus
W1 T Okenny prvok 120062100 izola3né trojsko 2100 1200 0.240 15,0 .
w2 T Okenny prvok 12001800 izoladng trojsklo 180.0 1200 0875 15,0 ]
w32 T Okenny prvok B00x1200 izolsdné trojako 1200 £0.0 0.955 150 o
w4 T Okennyprvok 0600 izolans trojskio 60,0 60.0 1.021 15,0 ' ® @
W5 T Okenny prvok 300c1800 izola&né trojsklo 180.0 0.0 0,902 150 A
ws T Okenny prvok 1200x1500 izoladné trojsklo 150.0 120.0 0,859 15,0 E
w7 T Okenny prvok S00x600 iz0ladné trojeklo 60,0 30,0 0.977 150 &
we T Okenny prvok 300x1500 izoladné trojskio 150.0 30.0 0.885 150 @
W9 T Okennyprvok 1100x1800 izoladné trojsklo 180.0 1100 0.882 150 e
W10 T Dvemy prvok 800x2100-600 izoladné trojsklo 2100 20,0 0.964 150 -
W11 T Dvemyprvok 1100x2100-500 izols&né trojekdo 2100 1100 0.363 15.0 )
w12 T Dvemy prvok 1600x2100-600 izolaZné trojekio 2100 160.0 0,960 15,0 @
W13 T Okenny prvok 2000x1800 izola&né dvojskio-pévodné 180,0 200,0 1242 15,0 ® @

@ -nevyhovuje @ -vyhovuje; Poziadavky vonkajSich otvorovych konstrukcif U, platia pre okné s plochou 2 1,8 m*, okné s plochou < 1,8
m?, ktoré nespliaju pofadované hodno , musia byt zhotovené z rovnakych komponentov ako okné spitiajtice pogiadavky.
Pri nepreruSovanom vykurovani pre h; 28,0 je A%4=0,2K, pre h; < 8,0 je A94=0,5K.
ﬁsl 2 '9SI,N = l?si,BO + ﬂl?si’ -pre h 2 8,0 l?si & ‘3si,N =12,63 + 0,2= 12,83°C
-pre h<80 & 2 Uin=12,63 +0,5 = 13,13°C

Pri timenom, resp. prerugovanou vykurovani s poklesom teploty vniitorného vzduchu 3, do
10Kje pre h; 28,0 je A%;=1,0K, pre h; < 8,0je AU,;=1,5K.
‘95i 2 6si,N = ﬂsi‘gg + Al?si‘ - pre hi 28,0 135; = l?sw =13,63°C
-pre h<8,0 Uy >09y=14,13°C

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov s relativnou vihkostou vzduchu & < 50%
musia mat na kaZdom mieste povrchovti teplotu 9, nad teplotou rosného bodu Gip-

l‘-r’si,\.\.r > 3si.w,N = ﬁdp

Pri teplote vnatorného vzduchu 20°C a relativnej vihkosti 50% je teplota rosného bodu Gy =
9,26°C (STN 73 0540-3, tab.13).

Ztabulky 2 je zrejme, e vietky obvodové stavebné konstrukcie splitaju normové
tepelnotechnické poZiadavky z hladiska sdcinitela prechodu tepla (U < U, Uy < Uy,,1). Rovnako aj
z hladiska teploty na vnitornom povrchu stavebnych konstrukcii vietky stavebné konitrukcie
spfﬁajﬁ predpisané normové hodnoty (9 > iy = O 80 + ADy, resp. Lsiok > Ogp).

Podlaha na teréne a strop nespliia predpisané normové hodnoty, z ekonomickych dévodov
nerentabilna rekonstrukcia, je viak dolefité, e sd spinené hygienické kritéria potvrdené vypoctom
pomocou dvojrozmerného $irenia tepla. PoZiadavky na uZ vymenené okenné konstrukcie taktie? nie
su splnené, vymena prebehla cca pred 4 rokmi a nie je ekonomicky efektivne ich vymenit.

Vypotet sdcinitefa prechodu tepla avnitornej povrchovej teploty stavebnych konétrukcil bol
vykonany vypoétovym programom EDILCLIMA programi.

3.4.2 Minimdina povrchovd teplota konstrukcie

Na postdenie hygienického kritéria boli na vypoget pomocou dvojrozmerného 3irenia tepla vybraté
nasledovné detaily pre navrhovany stav, vid. wkres ASR: Priecny rez A-A:
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Detail ,A“: Detail styku obvodovej steny s terénom a podlahou na teréne

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2:2012

DETAIL ,A*

Nézov dlohy: Detail styku obvodovej steny s terénom a podlahou na teréne
Teplota vnutorného vzduchu  Ti = 20,00 C

Rel. vihkost vnitorného vzduchu Fii = 50,00 %

. PoZiadavka na vnitornii povrchovi te lotu (&l. 3.1);
PoZiadavka: Tsi,N = Tsi,80+dTsi = 12,63+1,00=13,63 C
PoZadavek plati pro posouzeni neprlsvitné konstrukce.
Vypoéitand hodnota:  Tsi= 15,39C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

-15°C : 15,39°C | Teplotnipoe [CJ:

Priebeh teploty vyluéujucej riziko plesni:

-15°C 15,39°C

Lic-EA s.1.0,, GaStanova 1255/48, 066 01 Hl_;ﬁéﬁne Slovakia, ICO: 50022571, IC DPH: SK2120145280, tel, +421911178232, martin lichman@licea sk 14



3.4.3 Miniméina intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Pri_ vypoltoch mernej potreby tepla budovy uvedené parametre sucinitefa Skarovej
prievzduSnosti vychddzaju z tab. 22 normy STN 73 0540-3 pre drevené, plastové a kovové okni
s tesniacim profilom i, < 1,0, resp. drevené a ocelové okna, 8kary medzi rdmom a kridlami netesné,
profilom iy > 1,4. Tieto hodnoty mozno poutit, ak nie su zname presnejiie tdaje o konkrétnej
otvorovej konstrukcii od vyrobcu. Pomocou nich ziskané vysledky tepelnych strat infiltriciou
ukazuji na vymenu vzduchu nisiiu ako je hygienicky odportéana priemernd intenzita vymeny
vzduchu ny=0,5 1/h.

Ak nie je initalované riadené vetranie a okno nedosiahne miniméalnu $karovy prievzdusnost
uddvanu v STN 74 6180, musf sa vybavit vetracou trbinou pre zabezpelenie vymeny vzduchu pri
zatvorenom okne.

4. VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE — ENERGETICKE
KRITERIUM A STANOVENIE PREDPOKLADU SPLNENIA ENERGETICKEJ
HOSPODARNOSTI BUDOVY (PODLA STN 73 0540)

VSTUPNE UDAJE ;
Pocet 26n v objekte: 1
Typ vypoctu potreby tepla: sezénny podfa STN 730540
Okrajové podmienky vypottu : tabulka &.1
Stavebné parametre objektu: tabulka &.3
Vplyv tepelnych mostov: pauséine, AU =0,02 W/(m2K)

Tabulka 3 Stavebné parametre objektu

; 5 is ||Cistd plochaliCelkové plocha|(Celk. objem][Celk. teplovymenna ploﬁ‘ s/ v‘
H"““"g"’;l e IS [m?] [m’] [m?] [1/m]

Jall_d Jzonas| 044,57 | 10es,74 | 357629 ][ 1969,75 0,55 |

Priemerny stéinitel prechodu tepla

s tepeinymi mostami m2 ~ W/(m2.K)
Ustien 767,84 0,211
Upodlah | 533,24 0,259
Ustropov| 533,24 0,351
U okna 136,17 0,961
U priem 0,314

Priemerny sucinitel prechodu tepla obdlky budovy Ue,m: Uem = 0,314 W/m2K

Normové hodnoty (podia STN 73 0540-2, tab.3)

preA/V,=0,31/m (3koly a Ekolské zariadenia)  Ugmn =0,58 W/(mz.l() normalizovand hodnota
Ue,mn =0,38 W/(m?.K) odpordéané hodnota

Hodnotenie STN 73 0540-2: Uem < Ugmn  pre normalizovand aj odporiant hodnotu

Minimdina poZiadavka na energetickii hospodérnost budovy je splnend.

Mernd tepeind strata vetranim "
Obostavany objem: V,=3576,19 m

Typ vetrania zény: prirodzené
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Mernd potreba tepla na vvkurovanie podla STN 730540 (2012)

Tepeiné straty, zisky a potreby i Straty | ~ Zisky =
s » E Kin pn ko gy g
)| 9.8 3953 271 8 1389 4757 '
november 0 43 6272 4715 635 4504 |
december 3 03 8595 6461 ¥ 505 a757
janudr 3 18 9284 6980 | 614 4757
februdr 28 04 7473 5618 1073 4297
marec 21 46 6343 4768 1751 4757 |
april 30 9.9 3781 2842 | 2391 4604 |
Sezérine visledky (@mné vykurovanie)
= Straly e By g [ i Enemetickibilancia |
Tepeing straty prschodom  Giir 45700 kWh  Solmezisky Gsol 8405 kWh  Potrtepls  Ghnd 53977 kwh
Tepeiné straty vetranim ~ Ghuve 4355 wn  Vhdomé o 32535 kWh  Mems potreba 5065 kWhin?
Vigh cia se2tna
Celkové tepelné etraty Ghht 80055 kWh  Celkavézsky Qgn 40944 kWh od fokisbra 9 Waprla  dni 212
|l celkovs Normalizované||Odporuéané| Odporiéané
26nal|Popis Kategdria plochs v EP (s/v) || EP (kat) QN, EP Qrl, EP Qr3, EP
budovy (m?] [m?] |[[kWh/m?](|[kWh/m?] QH,nd,N QH,nd,r1 QH,nd,r2
[kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
[ 2 [[mei][ d ][1464,95][5322,35 L3968 |l 5300 | BN 13,50

| i | e |

L1 [mei][ o |146495][5322,35] 47,08 | L6791 | NEEEEIN 169

PoZiadavka Skutoénost
Hodnotenie STN 73 0540-2: Qs < Que 39,68 > 27,60 kWh/(m®’.a) - nespinené
Hodnotenie STN 73 0540-2:  Quuq < Quuqn 47,08 > 33,95 kWh/(m?’.a) - nesplnené

Budova nesplria kritérium energetickej hospodarnosti budovy aj energetické kritérium podla STN
73 0540 pre odportcanu (pozadovant) hodnotu Qerep, resp. Quyngra-

5. POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE

Navrhovany systém vykurovania (vid. projekt UVK):

Zdrojom tepla je kotolfa situovana v technickej miestnosti na 1.NP, typ vykurovania
prerusovany. Zdrojom tepla je stacionarny kotol na biomasu, bez modulécie vykonu.

Distribu¢ny systém - vykurovacia sustava je teplovodna dvojrirkovd s nitenym obehom
vykurovacej vody uzatvorend s bezpenostnymi prvkami expanznd nadoba a poistny ventil.
V objekte je vodorovny distribu¢ny systém umiestneny v podlahe zvisly distribuény systém je na
vnitornej strane obvodovych stien a straty systému predstavuju zisky vykurovaného prostredia.
Odovzdavanie tepla do priestoru zabezpetuje podsystém radidtorového vykurovania s osadenymi
termoregulanymi armatirami s teplotnym spadom 70/50°C.

Distribu¢ny podsystém - rozdefovaé: Vykurovacie vetvy V1 a V2 zrozdelovaéa su uréené
pre vykurovanie objektu s reguldciou na zmieSavacej armature s pomocnym spoloénym prikonom
pre erpaciu pracu a reguldciu 58 W, regulacia na proporcionalny tlak.

Tepelnd izoldcia distribuéného podsystému je PE trubice hr. 20 mm. S$tandardna
vykurovacia sezéna - 224 dni,

LicEA s.r.0., Gastanova 1255/48, 066 01 Humenne, Slovakia, IC0: 50022571, 1C DPH: SK2120145280. tel -+4248111 78232, martin lichman@licea.sk 16



Reguldcia systému vykurovania je ekvitermnd na trojcestnom elektricky ovladanom
zmieSavacom ventile v sti&innosti s priestorovym reguldtorom na kaZdej vetve.

Vodny systém

QH.sys.nd 42291 QH.2.aux 0 Odovzdavanie nH.e 90.3
aH 42231 QHd.aux 3 Konens distriblicia nH.du 935
QH.gn.out 47053
QH.gnin 67219 QH.gn.aux 0
Vyroba nHgn 4667

Celkové visledky
Fotreba primédmsj energie QpH 10178 kWh/a Wybrané palive Kusové drevo
Calicova sezénna i&innost nHg 4155 % Potreba paliva 21072 kg/rok

Potreba elaktriny 3 kWh/a

6. POTREBA ENERGIE NA PRIPRAVU OPV
Systém pripravy teplej vody:

Centralne v zdsobnikovom ohrievati, ktory je situovany v technickej miestnosti. Prioritny
ohrev TUV, zdroj - plynové tepelné Cerpadlo. (SPF 1,82 prispevok OZE 7730 kWh/a)

Distribucny systém je DN 20,25,32 s tepelnou izoléciou pri lefatych rozvodoch minerdine
vina hr. 30 mm a zvislych rozvodoch PE trubice hr. 30 mm, spoloénou dizkou 120 m, U; = 0,217
W/m.K. Teplota vody v cirkulacii je 52°C, pred zdruzenymi vytokmi je zmieSavana na 30°C. Reguldciu
cirkuldcie a Gtimov zabezpetuje riadiaci systém zdroja tepla. Cirkuldciu zabezpeduje obehové
€erpadlo s funkciou AUTO adapt s pomocnou energiou 8 W.

Okrajové podmienky:

Teplota na vytoku: 35°C (priemer - 30°C toalety deti — 40°C vydaj jedla, kuchyfia)
Previdzka : ¢asovy regulétor - 8 hod./ def (1 hod/de# cirkuldcia — 7 hod/der Gtim)
Teplota zdsobnika: 52°C, teplota v okruhu 52°C

Pomocnd energia pre cirkuldciu: 96 W/8 hod. = 12Wh

Denné potreba teplej vody

Katagéna budovy d - Budovy k3l a kolskyich zanadeni Teplota na vtoku Ber Bl c

Podishové plocha 106574 m* o~
Cen J[Feb [ War ] coa I[ W% Ldn [ 3 A [ Sep. J| Ok [ Nov. [ Dec. ]

Dennd potreba TV Vi 804 84 84 804 804 804 B4 | B804 B4 804 B4 804 Iig

Privodné teplota 8o 87 87 87 87 87 87 87 87 87 87 87 87 ¢

Mesaéndpotreba TV Qwind 760 687 760 3% 760 736 760 760 736 760 736 760 kWh
Roéna potreba TV 840 KkWh/m?

Potreba energie na pripravu TUV

Systém pre pripravu teplej vody

Potreba tepia Polreba elekiriny Uginnosti (%)

GhW 8912 Zéschovanie nWer 100.0
QW .gn.out 9551 Distribicia nW.d 100.0
QW.anin 9551 QW .gnaux 0 Alcumuldcia nWs 933

Vyroba nW.gn 36.2



Celicové vislediy
Plalis) e .

Celkové sezénna G&Einnost'

Gpw 26399 kWh/a
nWg RBLE %

Vybrané palivo
Fotreba paliva
Potreba slektriny

7. POTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE

Navrhovand osvetfovacia sistava je s prikonom P=
Ziarivka s elektronickym predradnikom a kompaktnd Ziarivk
faktor nepritomnosti 0,25. Cinitel vyuZitia dennej osvetle
external illuminance - Slovensko Bratislava, 21.marec zamr
Simuldcia osvetlennosti charakteristickej miestnosti

ME Brawoy 30.12.2016
e LicEA s.r0.
Moxin :am—-:rﬁw:zm:mmrmw. 1
Herna
4
ViEka mistnoss: 3.000 m, Stupad edrazy: Strop 70.0%, Sednd £0.0%, Sedishe 20.0%, Ciritel Sdrdbf: 0.80
Mg Bratiziava (48.20" N 17.10° ) .
Mocel coichf: Svedr rebe (Fime slunedni svéza) .
Daturn a Sax- 30.12.2016 12:00 (Srecosurdpskf Sas (rormainf)
Zersovf s 2178 coim®
Uivatelskd drover
Plocha Vizecek Safedni (pod)  Min Max Min/zsfecni i/ ax
1 Ubvawlska droved 11 Swzla intereta covidieni fu] 1334 (300) 136 8376 0.9 ooz
Via pracovni reving: 0,800 m,
Ohrayova zéne: 0.000 =
Denni svétio
UZtedns plocha posilu deniba  Koefoent ssrnibo yies %] 1.638 0622 1387
svéta 11 Reotace: X:0.0°, Y:0.0°, 2:0.0°

LicEA s.r.0., Gastanova 1255

Elekdricka energia

0 -

3551 kWh/a

6,2 kW so zdrojmi svetla LED, Linedrna
a. Typ riadenia osvetlenia R1, priemerny
nosti v zmysle STN 73 0580-2, median
acené, bez vonkajsich prekazok..

— herfia 2.np.
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Koeficient dennej osvetlennosti pre herne je vintervale 1,528 % - 1,695 %, poZadovana D, =1,5%
Priemernd osvetlenost dennym svetlom pre herne je v intervale 303 Ix - 346 Ix, poadovana 300
Ix. Parametre dennej osvetlenosti — splnené.

Priemernd intenzita osvetlenia umelym svetlom na pracovnej rovine 0,8m. pre herfie je v intervale
307 Ix - 342Ix, poZadovand 300 Ix. Svetelny zisk osvetfovacej stistavy 54,9 Im/W, celkovy svetelny

tok 341515 Im, celkovy vykon 6,2 kW. Okrajové podmienky: Herne — spalne 300 Ix, Kuchyna — 500
Ix, Chodby — 150 Ix, Skiady — 100 Ix.

Parametre umelej osvetlenosti - spinené.



Parametre Index dizky zony s dennym svetlom Ipe 3,17 2,50

Miestnost objekt objekt Index tienenia vonkaj&imi prekdzkamil, | * 1 1

to * 1800 1800 Faktor denného svetla D¢ 6,21 7,12

i * 200 200 Faktor denného svetla D (%) 2,96 3,39

AC=F(Wy) . Hu) Fos * 0.8 0,87

Korekény cinitel pre vikendy Cye * 0,71 0,71 Foc E L 0.4

Prikon kw *[ 620 620 |° il i

Rozmery fasadnych otvorou &irka W, * 80,57 80,57 o ‘ : .

Rozmery fasadnych otvorou vyika hy, & 1,69 1,69 - e Ll
Fe i 0,95 0,95

Plocha fasédnych otvorov A 136,17 136,17 Fr . 0,25 0,25

Plochy m2 : el 1065,74 1065,74 W, 8572,31 7484,54

Vy3ka pracovnej roviny hyy % 0,8 0,8 We 180 180

Wy3ka nadpratia okna hy L 2,85 2,85 W 8752,31 7664,54

Dlika segmentus dennym svetlom ap mg 5,125 5,125 LENI 8,21

Sirka segmentus dennym svetlom by 83,136 83,136

Hibka miestnosti ap *l Bs 5125 Jrestnaditku mistnostatounc<d () |

Plocha zdny s dennym svetlom Ay 426,07 426,07 Test na dizku miestnosti ap-{1,25 % wel <0 (30220}

Index priehfadnosti |, 0,32 0,32 Test na diZku miestnosti an-(1,25%p wu) >0 (Bo=pmax)

Merna rotna potreba energie na osvetlenie je 0,0215 kWh/(m2*a*|x)

8. POTREBA ENERGIE NA VETRANIE A CHLADENIE

Potreba energie pre vetraci systém je 0 kWh/a. NeuvaZuje sa s riadenym vetranim

Potreba energie na chladenie je 0 kWh/a. Neuvatuje sa s chladenim.

9. PRIMARNA ENERGIA A PARAME TRE ENERGETICKEJ

HOSPODARNOST/

Primarna energia a parametre energetickej hospodérnosti so zatriedenim pre kategdriu budov:

budovy 3kél a $kolskych zariadeni

Kategéria budovy d Budovy 8lcdl 3 Skolskych zaiadent
Primdma energia a parametre energetickej hospodamosti
. QE GEP Energeticks Gprim
Mie<to spotr. kW) kWh/m3 neda KWh/n3
y 47088 44,18 B 9.55
Tepld voda 551 8,96 B 24,77
Osvetienie 7658 718 A 15,86
Poloha NORMALIZOVANE HODNOTENIE ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI
ukazovatel
Globiny = -
Celkové energia  QEP 8033 kWh/m? B
Prméma energia  Giprim 5418 kWh/m? Al

Globélny ukazovatel - Celkova energia Qep

60,33 kWh/m2 - energetick4 trieda B

- Primarna energia Qgin, 54,18 kWh/m2 - energeticka trieda Al
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10. VYPOCET USPOR PRIMARNEJ ENERGIE A EMISII

Spésob hodnotenia — normalizované

> | Miesto spotr. QE QEP Energeticka Qp Qprim
8 [kwh] [[kWh/m?]| trieda [kWh] | [kWh/m?]
‘& | Vykurovanie 96 872 92,48 D 14531 13,87
Tepld voda 12428 11,86 B 34351 32,79
‘§ Osvetlenie 12658 12,08 B 34987 33,40
Spolu 121958 116,43 | 1047,52m?2 83 869 80,06
GLOBALNY UKAZOVATEL ENERGETICKA TRIEDA
Celkovd energia QEP = 116,43 kWh/m?2 o
Primarna energia Qprim = 80,60 kWh/m2 B
é Miesto spotr. QE QEP Ener.getlcké QP Qprim
i [kWh] |[kWh/m?]| trieda [kWh] | [kWh/m?]
E Vykurovanie 47088 44,18 B 10178 9,55
_g Tepld voda 9551 8,96 B 26 398 24,77
] Osvetlenie 7658 7,19 A 21 166 19,86
= Spolu 64 297 60,33 | 1065,74m2 | 57742 54,18
GLOBALNY UKAZOVATEL ENERGETICKA TRIEDA
Celkovd energia QEP = 60,33 kWh/m2 B
Primarna energia Qprim = 54,18 kWh/m2 Al
2 : QE QEP QP Qprim
Uspory| Miesto spotr.
e e [KWh] | [kWh/m?] [kWh] | [kWh/m?]
jednotey|  SPOIU 57661 | 56,09 142884 | 137.34
% 47% 48% 71% 72%

UrCenie redukcie emisii z prevadzkovej bilancie (v objekte sa nachadza kuchyfa, ako velky spotrebi&
elektriny, ktorého spotrebu uréime odhadom) po realizacii opatreni na zvySenie energetickej
hospodarnosti. Prevadzkové hodnotenie vypocitanych spotrieb vychadza z aplikovania doterajsieho
spbsobu prevadzkovania objektu, a zohfadnenia realneho pdsobenia klimatickych podmienok.

Koeficient Energeticky Faktira
Energeticky Faktira prepoétu Vdha :
nosi (erm) | whrevnost| prm/pim | pimig  [Energia kwh nosi¢ (kWh)
2014|Palivové drevo 138 345 0,65 560 173300,4 2014 |Elektrina 17540
2015(Palivové drevo 52 3,45 0,65 560 65301,6 2015|elektrina 18292
2016|Palivové drevo 123 3,45 0,65 560 154463,4 1 :
lektrin =
Priemer 131022 2016/ : tina
Uéinnost%  |wroba 07  |distribicia  |0303x0985 | 82341 Priemer 17916
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Prevédzkové hodnotenie stary stav

Prevddzkové hodnotenie novy stav
QE QEP Qprim Qprim QE QEP Qprim Qprim

Miesto

POt | (kwhl [powh/m? | powh] | fowhyme |Viesto spotr. (kwhl | kwh/m] | pewh] | gowh/me)
Vykurovanie| 82341 78,61 12351 11,79 Vykurovanie 49442 46,39 7416 6,96
Tepld voda 3728 3,56 10305 9,84 Tepl4 voda 3343 3,14 9240 8,67
Osvetlenie 2532 2,42 6997 6,68 Osvetlenie 1532 1,44 4233 3,97
Spolu 88601 84,58 29654 28,31 [Spolu 54317 50,97 20889 19,60

Uspory na energetickych nosicoch v
33284 kWh 40%
1000 kWh 16%

Biomasa
Elektrina

Vyhodnotenie idajov Je wpottové whodnot

latok s poufitim wpotitanej roénej spotreb

podmienok.

prevadzkovom hodnotent:

enie zniZenia zatafenia fivotného prostredia wpustanim zne&istujicich
yenergie aplikovanim siboru opatreni pri pdsobeni normalizova nych

otreba energie siéasny statreba energie navrhovany s Uspora
kWh GJ kWh GJ kWh GJ
Spotreba energie 88 601 318,96 54 317 195,54 34 284 123,42
Energeticky nosi¢ Palivové drevo
Elektricka energia

Spotrebyst¢asny stav jpotreby navrhova ny sta Uspora
Palivové drevo 82 341 45442 32899
Elektrickd energia 6 260 4874 1386
Znetistuji |[Emisnyf. ELE [Emisnyf. Drevo | Emisie sitasnystav |[Emisie navrhovany stay Redukcia emis(

ca ldtka |kg/1000. MWh| kg/1000. M3 kg t kg t kg t
TZL 0,1780 0,0150 1,291 0,00129 0,974 0,00097 0,317 0,00032
502 0,8900 0,0000 5,571 0,00557 4,338 0,00434 1,233 0,00123
Nox 0,9780 0,0030 6,158 0,00616 4,788 0,00479 1,369 0,00137
co 0,4500 0,6300 10,238 0,01024 6,650 0,00665 3,589 0,00359
Celkom 23,258 0,02326 16,750 0,01675 6,508 0,00651
Znedistujd |[Emisnyf. ELE [Emisnyf. CZT Emisie sifasnystav [Emisie navrhovany stay Redukcia emisf
ca litka [kp/kwh kg/kWh kg t ke t ke t

02 0,293 0,02 3380,84 3,38 2417,06 2,42 963,78 0,96
Roénd produkcia emisii sitasny stav: t 3,40
Roénd produkcia emisif navrhovany stav: t 2,43
Roénd redukcia emisif t 0,97




11.ZAVER

vymeny vzduchu regulovanym systémom vetrania. Predpokladané zatriedenie budovy z hladiska
globdlneho ukazovatela - primarnej energie - energetickd trieda A1.

V Humennom, december 2016 Vypracovali: Ing. Anténia Lichmanova|

autorizovany stavebny inZinier 48417Sp*|4
odborne spésobilé osoba na energetickd certifikaciu 063*1*2008

Ing. Martin Lichman
energeticky auditor, osv.¢.: 08758/2014-4100-2523
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